Trabalha com projetos de sinalizacao viaria?
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I. ORIGEM

Este Manual foi baseado em estudos e observacdes desenvolvidas por especialistas
na area em atividade no DER/MG, com o objetivo de orientar e sistematizar critérios
para os procedimentos técnicos a serem adotados nos Estudos de Seguranca de
Transito.

II. OBJETIVO

Os Estudos de Seguranca de Transito devem conter o conjunto de analises e
procedimentos desenvolvidos para a definicdo de melhorias a serem executadas em
trechos e segmentos viarios.

Tem por objetivo, indicar solucdes de projeto para eliminar os problemas e situacoes
criticas detectadas na estrutura viaria dos trechos existentes, buscando garantir a
fluidez do trafego e a seguranca dos usuarios.

Este Manual foi desenvolvido em consonancia com as normas do Sub Comité
Executivo de Engenharia Consultiva, do Programa Mineiro da Qualidade e
Produtividade no Habitat (PMQP-H), do Estado de Minas Gerais.

lll. CONDICOES GERAIS

Os o6rgéos rodoviarios contratam, para execucdo de seus projetos, 0 servico de
empresas particulares, as Consultorias, que os fiscalizam segundo as
especificacdes, normas técnicas, administrativas e clausulas contratuais vigentes.

N&o obstante a diversidade das funcgdes, a do Consultor e a do Fiscal, estas nao
devem ser antagonicas. Pelo contrario, devem ser exercidas em perfeita sinergia,
focando o mesmo objetivo, que deve ser a constante busca das melhores soluc¢des
técnicas e econdmicas, visando a adequada execucao dos servi¢cos, atentando para
as especificagbes e cronograma existentes.

A fiscalizacdo ndo deve ser um obstaculo, mas um facilitador do processo. O Fiscal
deve observar, analisar, sugerir e exigir.

O bom entendimento Fiscal-Consultor facilita um melhor andamento dos projetos,
dentro dos padrbes técnicos especificados, que é o objetivo maior do Contrato.

Preliminarmente, é importante que Consultor e Fiscal tenham estudado em todos os
seus pormenores, as normas técnicas vigentes, Edital e as clausulas contratuais,
permitindo, assim, uma criteriosa e segura execugao do servico.

Uma boa equipe de fiscalizacdo é aquela que consegue um servico de boa
qualidade sem prejuizo da producéo, colaborando, sem ser transigente.

Em suma, deve ter em foco as caracteristicas apresentadas no quadro a seguir.
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QUADRO |

FASE DO TRABALHO DEVERES DA FISCALIZACAO
Ser claro. Ser objetivo. Conhecer bem as especificagBes, normas,

PLANEJAMENTO ; - : \
instrucdes e Contrato. Antecipar os problemas que possam surgir.
INSTRUCOES S_er clarq, preciso e conciso. Emitir as ordens por escrito. Respeitar a
hierarquia da Consultora. Evitar atrasos.
Cumprir com os prazos de analises acordados, para ndo prejudicar a
EXECUCAO producdo da Consultora. Manter Controle de Qualidade. Manter-se

entrosado com a Consultora. Atuar com seguranca e autoridade,
sem ser autoritario. Ser ético.

Manter equipe de pessoal capaz e em quantidade necesséria e
suficiente. Ter cortesia e desenvoltura. Manter registros. Controlar
periodicamente os servicos executados, de forma a ser possivel
cumprir os prazos determinados.

FISCALIZACAO

MEDICAO Medir com precisdo. Exigir o acompanhamento da Consultora.

3.1. Procedimento

O projeto deve ser desenvolvido de forma transparente e tecnicamente justificado,
com todos os detalhamentos necessarios, para a execugéo da obra.

Ao final de cada evento descrito a seguir, deve ser elaborada Ata de Reunido ,
relatando os assuntos abordados e as respectivas decisdes tomadas, devidamente
ratificadas pelos presentes, sob responsabilidade dos Coordenadores de Projeto,
por parte da Contratada e da Contratante.

3.1.1. Fase 1

Apos a ordem de inicio do servico, o Coordenador do Projeto deve convocar a
Consultora e disponibilizar os dados existentes para o trecho em estudo, informando
0 gque se espera no desenvolvimento do objeto contratual.

De posse da documentacdo necessaria, os Coordenadores do Projeto pela
Contratante e Contratada, devem realizar VISITA TECNICA INICIAL ao local do
empreendimento, para avaliar e discutir “in loco”. o0s aspectos técnicos e a
concepcao do tracado, as eventuais correcdes, 0s pontos obrigatérios de passagem,
as possiveis alteragcbes de tracado ou outras solugBes técnicas, tendo como
referéncia a proposta da Contratada.

Conforme dito anteriormente, ao final da visita, deve ser elaborada a Ata da
Reunido, onde conste o escopo do projeto e a concepcao geral do tracado da
rodovia, a ser detalhada na elabora¢éo do diagnéstico.

A Contratada, de posse da Ata de Reunido referente a visita inicial, deve voltar ao
trecho para coleta de outras informacgdes necessérias, visando complementar os
estudos preliminares, destinadas a elaboracdo do Diagndéstico e da Concepcgao do
Projeto.
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Esse diagnostico deve se basear principalmente em: dados de tréfego, investigagcédo
ambiental preliminar, avaliacdo das condicionantes da geometria da Vvia,
desapropriacdo, seguranca viaria, terraplenagem, drenagem e pavimentagao.

O Diagnostico deve ser encaminhado ao Coordenador do Projeto para analise
prévia, acompanhado da concepcdo da obra a ser projetada, indicando as
alternativas propostas.

Apds a analise, o Coordenador do Projeto deve convocar uma reunido com a equipe
da Consultora para discutir as propostas e conceder a Aprovacao Preliminar,
visando a continuidade do projeto.

3.1.2. Fase 2

A Minuta do Projeto deve ser desenvolvida sobre as solugbes escolhidas e
aprovadas na fase de Diagnostico e Concepcédo do Projeto, de acordo com o0s
Termos de Referéncia do Edital e das instrugdes da Contratante.

Quando definida em Edital, deve ser utilizada a metodologia “Analise de Engenharia
de Valor”, para avaliacdo das solugbes propostas. Nesta analise devem ser levados
em consideracao, os principais itens dos servi¢cos que interferem no valor global do
empreendimento, incluindo custo inicial, sua manutencéo e operacédo, durante a vida
atil do patrimdénio publico construido.

Para aprovacao da Minuta do Projeto, Contratada e Contratante devem realizar
VISITA TECNICA (de “Portaria”) conjunta de avaliacdo ao trecho, em cumprimento
ao disposto na Portaria DER/MG n.° 2145/06.

A visita deve ser realizada de posse da Minuta do Projeto analisada e, apés a
locacdo do eixo e marcacdo dos “offsets” em campo, otimizada através de um
“check — list”, gerando um Relatorio de Visita Técnica.

A minuta deve ser entregue no prazo minimo de 10 (dez) dias Uteis antes da Visita
de Portaria.

Desta visita deve participar uma equipe multidisciplinar constituida por
representantes da Diretoria de Projetos, Diretoria de Infra Estrutura e Diretoria de
Operacdes/CRG do DER/MG, além dos Coordenadores Geral/Setoriais da
Consultora.

A autorizacdo para prosseguimento dos servi¢cos deve ser precedida de reunido com
os Coordenadores do Projeto da Contratada e Contratante, envolvendo toda a
equipe gerencial responsavel, de ambas as partes, para analise conjunta da Minuta
do Projeto corrigida, devendo este evento durar o tempo necessario para se esgotar
0 assunto.

Depois de atendidas as correcdes por parte da Contratada, da-se por encerrada a
fase de da elaboragéo da Minuta do Projeto.
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A apresentacgdo na fase da Minuta do Projeto constara de:

* Volume 1 — Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia contendo
textos descritivos e justificativos do projeto elaborado, de forma sucinta (3 vias);

* Volume 2 — Projeto de Execucéo (3 vias);

* Volume Anexo 3 B — Estudos Geotécnicos (2 vias);

* Volume Anexo 3 D — Notas de Servigo e Calculo de Volume (1 via);

* Volume Anexo 3 E — SecOes Transversais Gabaritadas, na escala 1:200 (1 via);

Todos os volumes devem ser apresentados também em meio digital, em arquivos:
“.doc” ou “.docx” ; “.dso” e/ou “.dwg” .

3.1.3. Fase 3

A Contratada deve apresentar o Projeto de Execucéo, desenvolvido com base nas
solucdes aprovadas na Minuta do Projeto, para analise do Contratante, indicando as
solugdes propostas, a memoria de calculo, o quadro de quantidades e o orcamento
final.

O Coordenador do Projeto deve avaliar se ha concordancia entre a Minuta do
Projeto e o Projeto de Execucéao, verificar se 0os quantitativos e o orcamento final
estdo justificados e detalhados na memoria de célculo, visando evitar supresséo de
itens na Planilha.

No caso de serem introduzidas alteragGes na Minuta do Projeto por recomendacgao
do Coordenador do Projeto (Contratante), devem ser feitas as corre¢cées no prazo
estipulado e deve ser reapresentada a Minuta corrigida, para aprovacao. A
aprovacao da nova Minuta de Projeto pelo Coordenador do Projeto deve ser
formalmente comunicada a Contratada.

Em reunido especifica entre os Coordenadores do Projeto da Contratada e
Contratante, envolvendo toda a equipe gerencial responsavel, deve ser feita analise
conjunta do Projeto de Execucao apresentado, devendo este evento durar o tempo
necessario para se esgotar o assunto.

O Projeto de Execucdo deve conter o conjunto de elementos necessarios e
suficientes a execucdo completa da obra, possibilitando a contratacdo por preco
global, contendo: o relatorio de projeto, as especificagdes técnicas, os desenhos, as
notas de servico, as memarias de calculo, os resultados dos estudos e 0 orcamento
detalhado do custo global do empreendimento.

A variagdo maxima admitida para os quantitativos € de no maximo 10 % (em valor
contratual), para sua execugao.

A impressao definitiva do Projeto de Execucdo deve ser encaminhada ao
Coordenador do Projeto (Contratante) para aprovacgao final e a aceitacdo deve ser
oficialmente comunicada a Contratada.
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A apresentacao na fase de Projeto de Execucédo (impressao final) constara de:

* Volume 1 — Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia contendo
resumo do projeto elaborado (6 vias);

* Volume 2 — Projeto de Execucéo (6 vias);

* Volume Anexo 3 B — Estudos Geotécnicos (6 vias);

* Volume Anexo 3 D — Notas de Servigo e Calculo de Volume (6 vias);

* Volume Anexo 3 E — Secbes Transversais Gabaritadas, na escala 1:200 (2 vias);

Todos os volumes devem ser apresentados também em meio digital, em arquivos:
“.doc” ou “.docx” ; “.dso” e/ou “.dwg” .

As coépias dos projetos em meio digital devem contemplar as diversas etapas do
projeto, incluindo todos os arquivos gerados no software “TopoGraph” ou similar,
relativos a poligonais, irradiacéo, planialtimetria, estaqueamento, greide, desenhos
dos projetos e secdes transversais gabaritadas e arquivos relativos a todos os
servigcos constantes do projeto.

O Projeto Planialtimétrico deve ser apresentado nas seguintes escalas:

Situacdo | Referencial | Escala
Planta Horizontal 1:2.000
Perfi Hori_zontal 1:2.000
Vertical 1:200

As intersecOes devem ser apresentadas em planta na escala 1:500 (H) e em perfil
1:1.000 (H) / 1: 100 (V).

Os projetos devem ser encadernados de acordo com 0s seguintes critérios:

Formato Papel Fonte
A3 Capa Papel couché 180 g/m2, plastificado frente Arial tamanho 18 a 26
A3 Miolo Papel 75 g/m2, branco, impressédo 1/0 Arial tamanho >= 8
A4 Capa Papel couché 180 g/m2, plastificado frente Arial tamanho 14 a 22
A4 Miolo Papel 75 g/m2, branco, impressédo 1/0 Arial tamanho 12

As encadernacdes da Minuta de Projeto terdo capa na cor branca. As
encadernacdes do Projeto de Execucdo terdo capa na cor verde claro (“verde
tahiti”).
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O modelo para capa de caderno em formato A - 3 é o seguinte:

Fonte [ Estilo [ Tamanho
GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS Arial | Negrito 24
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLISA Arial | Negrito 22
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM . .
Arial | Negrito 20
DO ESTADO DE MINAS GERAIS
PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA DE . .
- Arial [ Negrito 22
MELHORAMENTOS E PAVIMENTACAO
RODOVIA
TRECHO : Arial | Negrito 16
SUBTRECHO: (quando for o caso)
Volume 2: PROJETO DE EXECUGAO Arial | Negrito 18
MES/ANO Arial [ Normal 14

O modelo para capa de caderno em formato A - 4 é o seguinte:

Fonte Estilo | Tamanho

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS Avrial Negrito 18
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS Arial Negrito 14
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM Arial Negrito 14

DO ESTADO DE MINAS GERAIS

PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA DE

MELHORAMENTOS E PAVIMENTAGAO Arial Negrito 14
RODOVIA :

SUBTRECHO: (quando for o caso) Arial Negrito 12

Anexo 3A — PROJETO DE DESAPROPRIAGAO Arial Negrito 14

MES/ANO Avrial Normal 11

Na apresentacdo do Projeto de Execucdo, a Contratada devera apresentar
documento, assinado pelo Representante Legal e Responsavel Técnico, declarando,
sob pena de lei: que o projeto de engenharia e 0os quantitativos apresentados
obedecem rigorosamente aos termos do Edital de Licitacdo, as especificacdes
contidas em seus anexos, as normas técnicas vigentes e, que todos os elementos
disponiveis para a elaborac&o do projeto foram baseados em dados reais, coletados
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em visitas “in-loco”.
3.1.4. Fase 4

Deve ser realizada uma exposicdo do projeto para as empresas interessadas em
realizar a obra, com a participacdo dos Coordenadores de Projeto da Contratada e
do Contratante, e do Representante da Diretoria responsavel pela contratacdo da
obra.

A Contratada deve apresentar a concepcao e os detalhes do Projeto de Execucao,
bem como as solucbes definidas, os quantitativos previstos e as providéncias a
serem tomadas durante a execucdo das obras, principalmente em relacdo ao meio
ambiente e areas a serem desapropriadas.

IV. CONDICOES ESPECIFICAS

Os Estudos de Seguranca de Transito devem ser desenvolvidos no inicio das
atividades de projeto, permitindo caracterizar adequadamente a estrutura viaria dos
trechos existentes.

Devem conter elementos e informacdes objetivas, claras e detalhadas, de maneira a
fornecer uma visédo global da via em estudo, identificando os pontos ou segmentos
criticos e indicando as alternativas de solucfes pertinentes.

Para o desenvolvimento dos estudos € necessério: a obtencdo de dados e
informacdes sobre acidentes ocorridos no trecho, realizacéo de inspecdo de campo,
identificagdo das secgbes criticas, levantamento das causas dos acidentes e
producdo de relatério final conclusivo, com indicacbes de solucdes de projeto
visando eliminar ou reduzir o nimero e a severidade dos eventos registrados.

A visita ao trecho exigira a participacdo de uma equipe multidisciplinar de técnicos,
com experiéncia nos aspectos gerais rodoviarios e com vivéncia em problemas
operacionais e de seguranca de transito, para a formulacdo de propostas de
solugbes consistentes, como subsidio ao detalhamento do Projeto Final de
Engenharia.

O Termo de Referéncia deve ser adaptado para cada caso em estudo, considerando
suas particularidades, a situacdo da infraestrutura do trecho a ser aproveitado e
reformulado, bem como, a condicdo de trafegabilidade oferecida pela superficie de
rolamento (pavimentada ou nao).

Por coeréncia, o nivel de aprofundamento dos estudos deve ser compativel com a
importancia funcional, econémica e estratégica da rodovia, em termos de volume de
tradfego, peso e valor das cargas transportadas, além da classificacdo na malha
viaria, onde a mesma se encontra inserida.

Os Estudos de Seguranca de Transito  devem ser realizados de forma a
contemplar:

* Coleta de dados;
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+ Vistoria ao trecho;
* Relatorio Final.

4.1. Coleta de Dados

A coleta de dados deve ser desenvolvida preliminarmente a visita ao trecho e,
complementada durante a sua realizacdo, junto as fontes de informacéo pertinentes
constituidas por entidades publicas e privadas.

4.1.1. Dados da Regiéo do Projeto
4.1.1.1. Caracterizagdo Socio-Econdmica da Regido

Deve ser apresentada uma caracterizacao socio-econémica da regido, objetivando o
conhecimento da potencialidade regional e o impacto na geracao de viagens, para
orientar solucdes de projetos compativeis com os Fluxos de Trafego atual e futuro.

Para tanto, devem ser compiladas informagfes e dados junto ao INDI (Instituto de
Desenvolvimento Integrado do Estado de Minas Gerais), ao IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica), as Prefeituras Municipais, Cooperativas Agropecuarias,
Associacdes Comerciais, grandes estabelecimentos comerciais e industriais da
regido de interesse do projeto, a saber:

 Identificacdo e descri¢cdo sucinta das cidades - polo regionais e/ou nacionais;

* ldentificacdo e descricdo sucinta dos municipios diretamente atendidos pelo
trecho;

» Compilacéo e apresentacdo de dados demograficos;

* Compilacéo e apresentacdo de dados referentes a frota de veiculos cadastrada
nos municipios diretamente atendidos;

» Compilacéo e apresentacdo de dados sobre a producéo agropecuaria;

» Compilacéo e apresentacao de dados sobre a producao industrial;

» Descricdo da infra - estrutura comercial dos municipios diretamente atendidos;

* Compilagéo e apresentacao de dados sobre turismo e lazer;

e Outros dados importantes para subsidiar o trabalho.

4.1.1.2. Caracterizacao Climatica e Ambiental

Essa caracterizagdo visa informar sobre: a época e duragdo de ocorréncia de
chuvas intensas, neblina, nevoeiro, ventos fortes laterais, fumaca, poeira, lusco-
fusco ou incidéncia da luz do sol (principalmente, nos periodos da manha e da tarde)
na linha de visdo dos motoristas, alterando significativamente a condi¢cdo de conforto
e seguranca operacional para 0s usuarios.

As chuvas podem promover o alagamento da pista de rolamento, causando
projecdes de dgua sobre os veiculos que trafegam em sentido contrario, provocando
a reducdo da aderéncia pneus/pavimento e gerando o efeito de aquaplanagem nos
locais de empocamento (depressoes, leves deformacdes do revestimento ou longas
rampas em declive).
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A neblina, os nevoeiros, cerragdes, cortinas de fumaca e nuvens de poeira podem
causar intenso desconforto ao motorista; bem como, aumento de tensao, perda de
visibilidade e rea¢fes alérgicas neste ou nos demais ocupantes dos veiculos.

4.1.1.3. Planos e Programas de Investimento na Regi ao

Devem ser obtidas informacdes sobre Planos e Programas de Investimentos, do
Poder Publico (Municipal, Estadual, Federal) ou de Empresas da iniciativa privada,
na regiao de interesse do projeto e, que poderdo influenciar no aumento dos Fluxos
de Trafego, na composicdo da frota circulante, ou mesmo interferir com as
comunidades lindeiras.

Devem ser obtidas informacdes mais detalhadas sobre Planos e Programas
referentes ao setor de transporte, nas modalidades rodoviaria, hidroviaria e
ferroviaria, que poderéo afetar o volume dos fluxos de trafego, a operacéo da via e a
seguranca do transito.

4.1.1.4. Dados de Trafego

Os dados de trafego devem ser obtidos junto ao DER/MG, em sua sede, em Belo
Horizonte ou nas Coordenadorias Regionais ou ainda, no DNIT (Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes), quando for o caso.

Esses dados, geralmente, tém como origem os planos sistematicos de contagens de
trafego, tais como: Plano Estadual de Contagem de Trafego (PECT/MG), Pl ano
Nacional de Contagem de Transito (PNCT/DNIT ), além de Planos Multimodais
de Transporte, Planos Diretores e estudos e projetos anteriormente desenvolvidos
para o trecho em questdo ou para outros trechos localizados na sua regido de sua
influéncia, além de outras fontes.

Em suma, devem ser obtidas as seguintes informacdes:

» Séries Historicas de Volumes de Trafego;

» Resultados de Contagens Volumétricas ou de Pesquisas de Origem/Destino;
* VMDAT - Volume Médio Diario Anual de Trafego;

» Composicgéo da Frota;

» Avaliacfes de Geracao e possiveis Desvios de Trafego;

» Indicadores das Varia¢cdes Sazonais de Trafego.

Dados de trafego oriundos de Planos Sistematicos de Contagem de Trafego, do
DER/MG (PECT) e do DNIT (PNCT), estdo disponibilizados nos enderecos
eletrOnicos: www.der.mg.gov.br ou www.dnit.gov.br, respectivamente.

4.1.1.5. Dados de Acidentes

Os dados de acidentes constam dos Boletins de Ocorréncia, preenchidos pelos
policiais militares responsaveis pela Fiscalizacdo de Transito (Policia Militar
Rodoviaria Estadual ou Federal) ou pelos Agentes Civis das Delegacias de Transito
Municipais.
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Esses dados s&o processados pelas unidades encarregadas da montagem,
manutencdo e atualizacdo de Banco de Dados de Acidentes de Transito
existentes na DO - Diretoria de Operacdes, do DER/MG e também no DNIT.

Os Estudos de Seguranca de Transito completos devem ser elaborados para as
rodovias pavimentadas, para as quais existem dados de acidentes devidamente
catalogados e tratados pelos 6rgéos rodoviarios.

Na existéncia de dados de acidentes, deve ser elaborado o Estudo de Acidentes

correspondente, com a determinacdo dos indices de Acidentes e das Secées
Criticas, de acordo com a Recomendagcdo Técnica especifica adotada pelo
DER/MG.

4.2. Vistoria ao Trecho

A vistoria ao trecho deve ser realizada pela equipe técnica competente, percorrendo
a rodovia em ambos os sentidos, com velocidade proxima aquela desenvolvida
pelos veiculos, de forma a interpretar as condicdbes que influenciam o
comportamento dos motoristas, nos periodos diurno e noturno.

A equipe técnica devera também realizar inspecdes e paradas em locais
estratégicos, com o objetivo de detectar problemas localizados ao longo do trecho,
buscando informacdes sobre o comportamento do trafego de veiculos, do transito de
pessoas e animais; bem como, da situacédo fisica da via, em seus varios aspectos,
gue possam vir a interferir com a seguranca operacional.

Mesmo para segmentos de vias rurais ndo pavimentadas (estradas), deve ser
desenvolvido um estudo bem embasado, com relacdo as condicfes de seguranca, a
partir da realizagc&o da inspecéo de campo.

Nas vistorias “in - loco” devem ser percorridos os trechos ja implantados; bem
como, devem ser promovidas visitas as Coordenadorias Regionais do DER/MG e
as Unidades Locais de Fiscalizacdo de Transito, porventura existentes na propria
rodovia em estudo, ou na regido de interesse do projeto.

Na ocasido das visitas devem ser realizadas entrevistas com: 0s agentes e
autoridades responsaveis pela fiscaliza¢do do transito e de socorro as vitimas; assim
como, com os moradores préximos aos locais concentradores de ocorréncias, de
maneira a se obter o maior numero de informacdes e detalhes sobre o registro de
acidentes, seus antecedentes, circunstancias e causas provaveis.

4.2.1. Planejamento da Vistoria

O planejamento da vistoria devera compreender a compilacdo e analise preliminar
dos dados existentes sobre a regido do projeto, trafego e acidentes, além da
consulta e estudo de outros elementos subsidiarios, a saber:

* Mapas Rodoviarios;

e Projetos (Estudos/Cadastros Anteriores);
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» Cartas Geograficas;

» Fotografia Aérea;

» Utilizagdo da “Internet”;

» Croquis, esquemas e diagramas do trecho e pontos notaveis.

As demais atividades que devem ser programadas sao as seguintes:

» Selecédo dos locais de parada;

» Preparacéo da relacéo dos Orgdos, Empresas e Entidades a serem visitadas;
» Verificagao do percurso no trecho considerado;

* Avaliagdo dos tempos de deslocamento, estadia e retorno

* Preparacdo de quesitos para a realizacdo das entrevistas com autoridades e
moradores locais;

* Preparacédo do equipamento para cobertura fotogréfica;

* Preparacdo das planilhas para documentacdo da inspecao (listagens e
esquemas);

* Preparacdo de uma relacdo de necessidades de coleta de informacgdes,
esclarecimento de duvidas, complementacdo e/ou confirmacdo de dados
preliminares.

4.2.2. Diagnostico do Trecho

A vistoria realizada devera permitir a preparacdo do diagnostico, com relacao as
Condicbes de Seguranga do Trecho, com a finalidade de embasar as solugGes de
projeto para correcdo das desconformidades e deficiéncias da via, julgadas
causadoras de acidentes ou agravantes da severidade dos sinistros.

4.2.2.1. Comportamento do Trafego

O comportamento do trafego deve ser identificado e descrito, considerando-se 0s
seus diferentes componentes e as implicacdes na seguranca operacional, a saber:

* Veiculos automotores componentes da frota;

» Existéncia e participacdo de motocicletas e motociclos no fluxo;

» Existéncia, trajetos e volumes de fluxos de pedestres e ciclistas;

» Existéncia, trajetos e volumes de fluxos de montarias e veiculos de tragdo animal,

» Principais mercadorias e cargas transportadas, com levantamento do itinerario
dos principais fluxos de insumos e produtos finais;

» Existéncia de transporte de cargas perigosas, com identificagdo dos produtos e
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quantidades, tipos de veiculos utilizados, origem e destino, época de realizacdo das
viagens e trajetos utilizados;

» ltinerarios de linhas de transporte coletivo, freqiéncia de viagens e horarios
correspondentes;

» Existéncia, frequéncia e participacdo de veiculos especiais, tais como,
combinacdes de veiculos de carga, caminhfes “fora de estrada”;

* lIdentificacdo de sazonalidades locais ou regionais, tais como, comemoragdes
religiosas, desportivas, fluxos de turismo/lazer, periodos de safra;

» Ocorréncia e previsao de obras de manutencéo do trecho.
4.2.2.2. Comportamento do Transito

O comportamento do transito deve ser caracterizado, considerando-se os distintos
usuarios da via e suas peculiaridades, a saber:

* Motoristas;

» Fluxos / trajetéria de pedestres;

* Fluxos / trajetéria de estudantes / escolares / criancas / id0osos;
* Fluxos / trajetéria de ciclistas;

* Presenca de portadores de necessidades especiais, tais com, deficientes fisicos,
visuais, auditivos;

* Presenca / deslocamentos / travessia de animais;
* Presenca / deslocamentos / travessia de animais silvestres.
4.2.2.3. Caracterizagao Operacional do Trecho

A caracterizacdo operacional do trecho devera contemplar a andlise e identificacdo
dos seguintes aspectos:

* A condicao de fluidez em toda a extensao do trecho;
* A velocidade média desenvolvida pelos veiculos em segmentos caracteristicos;

* O desenvolvimento de velocidades incompativeis com o local, tais como,
travessias urbanas, areas escolares, intersecfes, acessos;

» A existéncia de estacionamentos irregulares de veiculos nos acostamentos e nas
margens da rodovia;

» A existéncia de aglomeracfes de pedestres em locais proximos a pista, em finais
de semana, feriados, eventos desportivos ou ocasides festivas, em situacdo de
conflito com o trafego de veiculos;

* A movimentacdo de fluxos e rotas de percurso de pedestres e ciclistas trafegando
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ao longo das margens da rodovia ou cruzando-a em locais determinados, com
possibilidade de ocorréncia de atropelamentos;

A existéncia de movimentacdo de veiculos de carga sem lona, causando
derramamento de materiais sobre a pista; transporte de produtos e cargas
perigosas; trafego de veiculos especiais ou combinacdes de veiculos de carga
(CVC), do tipo Bitrem, Rodotrem e Tritrem,;

» A existéncia de acessos a empresas com grande movimentagdo de veiculos ou
com cargas de elevado peso e volume, tais como: Silos, Depdsitos de granéis e
materiais de construcdo, Usinas Sucro — alcooleiras ou de Concreto de Cimento
Portland ou Massa asfaltica, Mineradoras, Cimenteiras, Siderurgicas, Metallrgicas,
Pedreiras, exploradores de areais, produtos ceramicos;

* A condicdo operacional de veiculos leves seguindo veiculos de carga em
segmentos de rampas criticas de subida, com formacao de pelotbes deslocando-se
a baixas velocidades, caracterizando perda de fluidez da rodovia, devido a falta de
oportunidade de ultrapassagem;

* A condicdo operacional de veiculos de carga descendo longos segmentos de
Serra, também com formacao de pelotdes de veiculos leves, em situacdo analoga a
anteriormente descrita;

* A localizacdo e condi¢cdes de visibilidade, geometria, operagdo, seguranca e
conforto de Pontos de Embarque/Desembarque de Passageiros do Transporte
Coletivo;

* A realizacdo de manobras de ultrapassagem em segmentos sem visibilidade
adequada ou, onde seja necessario utilizar os acostamentos;

» A existéncia de veiculos trafegando na contra - méao de direcéo;

» As condi¢ches operacionais das Intersecdes e Acessos, em termos de tempos de
espera para cruzamento da via principal, formacdo de pelotbes aguardando para
execucao de manobra de giro a esquerda ou congestionamentos.

Devem ser identificados e descritos Poélos Geradores ou Concentradores de
Trafego existentes ou previstos para serem implantados no trecho, a saber:

» Escolas, Grupos Escolares, Ginasios e Universidades;

» Terminais de Passageiros e de Cargas;

 Distritos Industriais;

» Inddustrias, tais como, mineradoras, siderargicas, metallrgicas;

» Estabelecimentos comerciais de grande porte, do tipo: Shopping Center,
Supermercado, Deposito;

» Postos de Servico e Apoio aos Usuarios;
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» Conjuntos Habitacionais, Bairros e Vilas proximas;

» Hospitais e Centros de Saude;

* Hotéis, Motéis e Pousadas;

» Igrejas e Locais de cultos religiosos;

» Cemitérios, Necrotérios, Crematorios;

» Estadios, Pracas de Esporte, Ginasios Poliesportivos;

» Estabelecimentos Policiais, tais como: Delegacia, Destacamento Militar, Corpo de
Bombeiros;

» Empresas Publicas ou Concessionarias de Servigos Publicos.
4.2.2.4. Descricao do Tracado e Caracterizacdo Geom  étrica

A descricao do tracado e da geometria do trecho constitui-se informacéo primordial,
para permitir a avaliacdo do padrdo técnico atual da via e identificacdo dos pontos
ou segmentos criticos a serem tratados.

Deve ser procedida a caracterizacdo do relevo dos segmentos componentes do
trecho e suas implicagbes nos melhoramentos necessarios, inclusive variantes e
retificacbes de tracado e de greide; assim como, a identificacdo e avaliacdo dos
pontos forgcados de passagem.

Deve ser apresentada uma abordagem sobre particularidades e caracteristicas
fisicas e ambientais importantes, relativas a faixa de dominio e suas proximidades,
gue possam vir a interferir na definicdo de melhoramentos a serem indicados para o
alinhamento do tragcado em planta ou para a altimetria.

4.2.2.4.1. Planimetria

Os seguintes aspectos da planimetria devem ser observados, analisados e
descritos:

» Existéncia de longas tangentes horizontais, propiciando desenvolvimento de altas
velocidades e sensacdo de monotonia ao dirigir ou causando problemas de
ofuscamento noturno; tangentes conjugadas com lombadas em perfil; lombadas
suaves causando falsa impresséo de visibilidade para ultrapassagem e lombadas
acentuadas impedindo a visibilidade necessaria;

» Existéncia de tangentes longas antecedendo curvas de raios incompativeis com a
velocidade média dos veiculos para o local, exigindo desaceleracdes acentuadas,
causando desconforto e perda de controle dos veiculos;

» Existéncia de tangentes de reduzida extensdo entre concordancias horizontais,
provocando variacdes de velocidade indesejaveis, desconforto e perda de controle
dos veiculos;
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» Existéncia de segmento com tracado sinuoso, com variacbes acentuadas nos
raios de concordancias horizontais sucessivas, causando variagcdes bruscas de
velocidade e desconforto;

» Deficiéncia de visibilidade em bordos internos de curvas em segmentos de
aterros, devido a existéncia de vegetacdo densa.

4.2.2.4.2. Altimetria

Os seguintes aspectos com relacéo a altimetria devem ser observados, analisados e
descritos:

» Concordancias verticais convexas, com comprimentos de parabolas incompativeis
com as necessidades de visibilidade, em funcédo da velocidade média desenvolvida
pelos veiculos no local;

» Concordéancias verticais convexas, em segmentos de secdo plena de aterro,
causando aos motoristas a perda de referéncia lateral do alinhamento da rodovia;

» Concordancias verticais concavas, com comprimentos de parabolas incompativeis
com as necessidades de visibilidade noturna, em funcdo da velocidade média
desenvolvida pelos veiculos no local, podendo causar desconforto e perda de
controle.

4.2.2.4.3. Secao Transversal

Os seguintes aspectos com relacdo a secdo transversal devem ser observados,
analisados e descritos:

» Plataforma estreita, causando confinamento e dificultando a passagem de um
veiculo pelo outro, ou acostamentos nao utilizaveis, devido a largura insuficiente
para acomodacdo plena do veiculo;

» Deficiéncia nas dimensdes das larguras das faixas de trafego ou nos valores da
superelevacao ou superlargura;

» Existéncia de irregularidades na pista de rolamento / acostamentos, com
presenca de “buracos”, “fac6es” ou “leiras”, em vias rurais ndo pavimentadas ou com
revestimento primario, ou ainda, presenca de “panelas”, “trilhas de roda”,
“ondulacgbes”, “couro de jacaré”, em vias rurais pavimentadas;

e Existéncia de acostamento (pavimentado ou ndo pavimentado), coberto por
vegetacéao, lama, detritos ou com erosoes, que dificultem ou impegam sua utilizagao;

» Existéncia de taludes de cortes com declividade elevada, cobertos por vegetacéo,
apresentando erosdes, causando impressdo de confinamento e instabilidade, com
possibilidade de queda de materiais sobre a pista, podendo atingir os veiculos;

» Existéncia de obstaculos fixos proximos aos bordos da plataforma sejam eles
isolados ( tais como, arvores e arbustos, postes, torres, bases de poérticos, pilares,
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suportes de placas, cercas de vedacdao, estruturas de drenagem) ou continuos ( tais
como, muros de vedacdo de benfeitorias, obras de contencdo e arrimo, taludes
ingremes e de cortes em rocha);

* Larguras reduzidas de canteiros centrais em retornos operacionais ou em
canteiros afilados para giro a esquerda, impedindo a protecdo dos veiculos para a
realizacdo dessa manobra e expondo-0s ao choque com os demais componentes do
fluxo direto da rodovia;

» Ocorréncia de transito de pedestres, ciclistas, montarias, veiculos de tracéo
animal ou maquinas agricolas ao longo das margens da rodovia.

4.2.2.4.4. Intersecdes, Acessos, Retornos Operacion  ais e Pontos de Embarque
e Desembarque

Os seguintes aspectos com relagéo a Intersecdes, Acessos, Retornos Operacionais
e Pontos de Embarque/Desembarque devem ser observados, analisados e
descritos:

» Deficiéncias de visibilidade nas aproximagdes desses locais;

» Existéncia de intersecdes e acessos em mesmo nivel, sem geometria definida ou
deficiente, sem canalizacdes fisicas dos fluxos de trafego;

» Existéncia de acessos irregulares e clandestinos;

» Deficiéncias na configuracdo geomeétrica, em planta e perfil, incompativeis com as
velocidades meédias locais e / ou apresentando dimensfes inadequadas dos
elementos de canalizacdo de fluxos de trafego (canteiros, gotas, ilhas e rotulas), que
nao estejam em conformidade com os raios de giro necessarios para os veiculos de
maior porte;

» Deficiéncias no sistema de sinalizac&o vertical, tais como, auséncia ou excesso
de placas causando duvidas, visibilidade comprometida dos sinais; ou de sinalizacao
horizontal, tais como, auséncia ou deficiéncia das marcacodes e da retrorrefletividade
em linhas, simbolos ou legendas;

* Problemas de localizacéo, visibilidade, condi¢cdes fisicas e geomeétricas, de
conforto e seguranca, necessarias em Pontos de Embarque/Desembarque de
Passageiros do Transporte Coletivo, tais como auséncia/inadequacéo de baias, de
faixas de mudanca de velocidade, de passeios, de abrigos ou de sinalizagao
pertinente.

4.2.2.4.5. Pontos e Segmentos Criticos

O levantamento, identificacdo e descricdo dos Pontos e Segmentos Criticos devem
contemplar a abordagem dos seguintes aspectos:

* Intersecdes, acessos e retornos operacionais;

Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais

Diretoria de Projetos - DER/MG - 2013
11/20 23/01/2013



W

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA ELABORACAO DE
ESTUDOS E PROJETOS DE ENGENHARIA RODOVIARIA
Volume Il - Estudos de Seguranca de Transito

» Travessias urbanas;
» Pontos de Embarque/Desembarque de Passageiros do Transporte Coletivo;
» Travessias rodo - ferroviarias (em mesmo nivel);

» Dispositivos para reducao/controle de velocidade, tais como, ondulagcdes
transversais, redutores eletronicos de velocidade, “pardais”;

» Servicos auxiliares a operacgao viaria,
» Postos de Fiscalizacdo da Policia Rodoviaria Estadual ou Federal;

» Postos de Servico, tais como, abastecimento, borracharia, servicos mecanicos,
alimentacéo, alojamento;

* Postos de Pesagem (balanca fixa ou movel);

» Posto de Fiscalizacao de Arrecadacao da Receita Estadual ou Federal,

» Postos de Fiscalizacdo do Meio Ambiente;

» Postos de Fiscalizacdo de Controle de Saude Animal / Produtos Agricolas;
» Pracas de Pedagio.

4.2.2.4.6. Obras de Arte Especiais

Os seguintes aspectos com relacdo as Obras de Arte Especiais devem ser
observados, analisados e descritos:

» Localizacdo, condicdbes geométricas em planta e perfil e visibilidade nas
aproximacdes em Pontes, Viadutos e Tuneis;

» Largura do tabuleiro, existéncia e estado de conservacédo e funcionamento dos
guarda-corpos, guarda-rodas e passeios para pedestres;

 Estado de conservacdo do sistema de drenagem superficial do tabuleiro
(pingadeiras), bem como, de sua estrutura e revestimento.

Deve-se verificar a presenca de recalques do pavimento nas extremidades (entrada
e saida das pontes e viadutos) e na juncédo do tabuleiro de concreto/aco com o corpo
estradal (superestrutura da rodovia).

4.2.2.4.7. Sistema de Sinalizacao Viaria

Para garantir a percep¢do dos usuarios da via é preciso assegurar a sinalizagédo
viaria os principios a seguir descritos:
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estar de acordo com o Cédigo de Transito Brasileiro - CTB e legislacédo
complementar;
permitir facil percepcao do que realmente é importante, com quantidade de
sinalizacdo compativel com a necessidade;
seguir um padrdao legalmente estabelecido e atender a regra de que
situacdes iguais devem ser sinalizadas segundo 0s mesmos critérios;
transmitir mensagens objetivas de facil compreenséo; evitar a ocorréncia de
informacao conflitante no direito de passagem;
ser precisa e confiavel, corresponder a situacéo existente; ter credibilidade;
atender aos requisitos técnicos minimos de seguranca viaria e fluidez,
alternando o direito de passagem de movimentos conflitantes;
Visibilidade e ser vista a distancia necessaria e em tempo habil para a tomada de
legibilidade decisao;
estar permanentemente limpa, conservada e visivel; sofrer as adequacdes
necessarias, tais como reprogramacdo, atualizagdo e remocao,
acompanhando a dindmica do transito.

Fonte: Manuais Brasileiros de Sinaliza¢éo de TtansCONTRAN

Legalidade

Suficiéncia

Padronizacdo

Clareza

Precisao e
confiabilidade

Manutencgéao e
conservagao

A avaliagdo do sistema de sinalizacdo e seguranca viaria existente e as
necessidades de implantacdo, substituicdo ou complementacdo de elementos
devem ser procedidas detalhadamente, conforme determinado no Coddigo de
Transito Brasileiro, nos Manuais Brasileiros de Sinalizacdo de Transito
(CONTRAN) e, de acordo com o descrito a seguir:

a. Sinalizacéo Vertical

Deve ser verificada a existéncia de sinalizacao lateral ou suspensa, compativel com
as condicdes do trafego local, seu estado de conservacdo e condicdes de
visibilidade para os motoristas, em funcdo da topografia, existéncia de curvas,
edificacoes, vegetacao, taludes de cortes, poluicdo visual, dentre outros aspectos.

Devem ser identificadas as deficiéncias e as necessidades de correcéo.

Devem ser verificadas as dimensdes dos sinais, valor inicial de retrorrefletancia, as
caracteristicas dos materiais da chapa, das peliculas e dos suportes.

Devem ser observados ainda, 0s seguintes aspectos relevantes:

 Placas de regulamentacdo de velocidade: verificar a sua existéncia e
compatibilidade com a operacéo de trafego local;

« Demais placas de regulamentacdo: verificar as condicdes de visibilidade
(vegetacdo, poluicdo visual), adequacdo do tipo e localizacdo, condicdo de
conservagao e funcionamento, agdo de vandalismo, retrorrefletividade, excesso de
sinais causando confusdo, deficiencia da sinalizacdo em zonas de néo
ultrapassagem,;

» Placas de adverténcia: verificar a sua existéncia e suficiéncia principalmente, nas
curvas / travessias de pedestres / escolares / ciclistas, nas aproximacdes de
intersecdes e acessos;
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* Nas intersecdes deve ser verificada a condicdo de visibilidade da placa “PARE”
(R-1), sua suficiéncia e necessidade de deslocamento para torna-la mais efetiva.

* Na existéncia de pista de aceleracéo deve-se verificar a utilizacdo de placa R-1 ou
R-2 “Dé a Preferéncia”, dependendo da visibilidade e distancia de percurso para
manobra;

* Nos segmentos em curva e nas aproximacoes de obras de arte especiais deve-se
verificar se a sinalizagédo existente é adequada, no periodo noturno e sob condi¢des
climaticas adversas.

b. Sinalizagéo Horizontal

Deve ser verificada sua existéncia, compatibilidade com as condi¢bes do trafego
local, estado de conservagédo e condi¢cdes de visibilidade para os motoristas,
notadamente no periodo noturno e sob condi¢des climaticas adversas.

Devem ser verificadas as dimensoées (largura e comprimento dos simbolos, legendas
e linhas, principalmente as tracejadas), as cadéncias de aplicacdo das linhas de
demarcacao de eixos, bordas, zonas de ndo ultrapassagem, condi¢cdes de trafego,
das setas, simbolos e mensagens e os valores de retrorrefletancia. Devem ser
indicadas as deficiéncias e necessidades corretivas.

» Auséncia / deficiéncia nos sinais de adverténcia, regulamentacéo e indicacdo, ndo
apresentando as condi¢cdes adequadas de comunicacao, localizacdo, instalacao,
visibilidade, legibilidade e retrorrefletancia.

» Auséncia / deficiéncia nas demarcacfes de linhas de eixo, bordos, divisdes de
faixas de trafego, zonas de nao ultrapassagem, mensagens e simbolos, em termos
de visibilidade, legibilidade e retrorrefletancia.

* Inadequacdo na aplicacdo ou desgaste do material utilizado nas demarcacdes
horizontais, causando o denominado “efeito trilho”, provocando a perda de controle
dos veiculos (deslizamento) e até o tombamento de motocicletas.

» Existéncia de placas de sinalizacdo portando mensagens de publicidade ou
propaganda comercial fora dos padrdes e exigéncias do CONTRAN e da legislagao
estadual observada pelo DER/MG.

c. Dispositivos Auxiliares de Segurancga Viaria

Deve ser verificada a existéncia, compatibilidade, estado de conservacdo e
funcionamento, assim como as deficiéncias e necessidade de implantagao,
substituicdo ou complementacao dos seguintes dispositivos:

» Dispositivos delimitadores, tais como: balizadores afixados em suporte junto a via;
balizadores de pontes, viadutos, tuneis, barreiras e defensas; tachas e tachdes
prismaticos retrorrefletivos;

» Dispositivos de sinalizacdo de alerta, tais como: marcadores de obstaculos,
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marcadores de perigo, marcadores de alinhamento;

» Alteracbes nas caracteristicas do pavimento, utilizadas para estimular a reducéo
de velocidade, tais como: ondulacdes transversais, sonorizadores, bandas rugosas,
linhas de estimulo a reducdo de velocidade, faixas elevadas para travessias de
pedestres;

» Dispositivos de protecdo continua para pedestres e ciclistas, tais como: Gradis de
canalizacao/retencdo e Gradis de contencao/bloqueio;

» Dispositivos de protecdo continua para contencéo veicular, tais como: Defensas
metalicas (simples, duplas, rigidas, semi — maleaveis), Barreiras de concreto (perfis
NJ, S1 ou outros), Dispositivos anti-ofuscamento; Dispositivos amortecedores de
impacto;

Alem dos itens supra citados devem ser observadas as deficiéncias e necessidade
de correc¢des relativas a:

» Obstaculos fixos, tais como, pilares, monumentos, suportes de cercas, “outdoors”,
posteacoes e torres de redes de distribuicdo de energia elétrica, iluminacao publica,
telefonia, marcos fisicos de cabos oticos, tubulacdes e estruturas de oleodutos,
minerodutos, gasodutos e outros dutos, além de arvores com diametro igual ou
maior do que 10 cm;

» Passarelas / trincheiras para pedestres (existentes ou necessarias);

» Existéncia de equipamentos para operacaol/fiscalizacdo da via, tais como:
redutores eletrénicos de velocidade, “pardais” ou outros;

» Existéncia ou ndo de iluminacdo publica e de problemas relacionados ao
ofuscamento no periodo noturno;

» Existéncia ou ndo de passeios e calcadas para pedestres.
4.2.2.4.8. Sistema de Drenagem

Devem ser verificados 0s itens seguintes, que comprometem a seguranca viaria,
podendo causar o tombamento de veiculos, tais como:

« Insuficiéncia do sistema de drenagem superficial (meio-fio, valetas e sarjetas com
profundidade excessiva), promovendo o encaminhamento e acimulo de agua, lama
e detritos na pista de rolamento e acostamentos;

» Existéncia de estruturas de concreto (caixas coletoras e de passagem, saidas e
descidas d’agua) ou sarjetas de grandes dimensdes e profundidade, proximas aos
bordos da plataforma, caracterizando obstaculos laterais.

4.2.2.4.9. Uso e Ocupacao do Solo / Descri¢cdo da Fa ixa de Dominio
Devem ser verificados os itens:
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» Situacdo da faixa de dominio (existéncia e estado de conservagdo das cercas,
largura da faixa, invasdes, existéncia de vegetacédo, materiais utilizados nos suportes
e fios, porteiras, mata-burros, problemas de fuga de gado para a pista, deficiéncia e
necessidades de correcdes);

+ Areas lindeiras com aglomeracdes de benfeitorias e presenca de moradores nas
margens da rodovia (travessias urbanas);

+ Areas lindeiras ocupadas com fazendas de criacdo de gado, necessitando de
travessia da pista por animais e montarias e possivel estado precario das cercas de
vedacédo, necessidade de indicagao de “passagem de gado”, quantidade de gado a
transpor a via, extensao em questao;

« Areas lindeiras ocupadas com vegetacido densa, avancando sobre a plataforma,
reduzindo a largura (til da pista de rolamento e impedindo a utilizacdo dos
acostamentos, denotando deficiéncia nos trabalhos de capina e limpeza da faixa de
dominio;

« Areas lindeiras habitadas por animais silvestres que atravessam a rodovia;

+ Areas lindeiras com lavouras e plantacdes e presenca de transito de maquinas
agricolas cruzando a pista ou trafegando nas margens da rodovia;

» Largura insuficiente da faixa de dominio, ndo comportando adequadamente 0s
elementos componentes da secao transversal (pista de rolamento, acostamentos e
dispositivos de drenagem superficial), dificultando a instalagdo das placas de
sinalizacao vertical e dos dispositivos de contencéo lateral (defensas e barreiras).

» Largura insuficiente da faixa de dominio para execucdo adequada dos trabalhos
de manutencao e conservagao da via,

» Largura insuficiente da faixa de dominio para possibilitar a implantacdo de
equipamentos para operagdo e fiscalizacdo da via, tais como: postos de
policiamento rodoviario, postos de pesagem, postos de pedagio, postos de servico,
pontos de embarque e desembarque de passageiros, faixas de mudanca de
velocidade e ramos de intersecfes, acessos a propriedades particulares e coletivas,
retornos operacionais;

* Largura insuficiente para a implantacdo de vias laterais e para ampliagdo de
capacidade (construcdo, recuperacao e alargamento de acostamentos, de faixas de
rolamento, de terceiras faixas nas rampas criticas de subida e duplicacdo de pista);

* Presenca de vegetacgdao, culturas, plantacoes, edificacdes, dentre outros.
4.3. Relatorio Final

O Relatério Final deve ser constituido do conjunto de dados e informacdes
coletadas, da identificacdo dos pontos e segmentos criticos em termos de seguranca
viaria (secOes criticas) e da indicacdo das solugbes a serem apresentadas e
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detalhadas no Projeto Executivo, com o objetivo de eliminar as desconformidades
e deficiéncias detectadas.

4.3.1. Consideragdes Gerais

O relatério devera apresentar o levantamento de todas as informacdes e dados
obtidos, identificando as fontes e datas de referéncia e explicitando as interferéncias
com os aspectos referentes a seguranca viaria.

4.3.2. Identificagdo das Causas dos Acidentes

Deve ser procedida uma identificacdo e avaliacdo das causas dos acidentes,
levando-se em consideracdo os fatores basicos contribuintes e inter-relacionados,
que dizem respeito ao comportamento humano e social, aos veiculos, a via e ao
meio ambiente, obedecendo a hierarquia: atropelamentos, acidentes com mortos e
locais apontados nos estudos das Secdes Criticas.

4.3.3. Conclusdes e Recomendacdes para o Projeto

Devem ser apresentadas propostas e recomendacdes para o detalhamento do
Projeto de Execucgdo , considerando medidas e intervencdes de maior porte e
aguelas de baixo custo, a partir das conclusées do estudo procedido. As
intervencbes de maior porte, mesmo que ja previstas no Edital, devem ser
devidamente justificadas e devem ser previamente analisadas e autorizadas pela
Fiscalizag&o de Projeto.

Geralmente, abrangem os seguintes servigos:
* Implantacéo de contornos de localidades;

« Tratamento de travessias urbanas densamente urbanizadas, com segmentos a
serem duplicados;

» Implantacéo de variantes de tracado;

» Trabalhos de desapropriacdo de terrenos, benfeitorias e plantacdes de elevado
custo;

» CorrecOes de planimetria/altimetria/intersecdes, gerando elevados volumes de
terraplenagem,;

* Implantagcdo de interse¢cbes em mesmo nivel do tipo “rotatérias alongadas néo
vazadas” de grandes proporcdes e intersecdes em niveis diferentes, apés Estudo de
Tréfeqgo;

» Alargamentos/Refor¢co/Substituicdo/Implantacdo de Obras de Arte Especiais, tais
como, pontes, viadutos, trincheiras, travessias inferiores ou superiores, passagem
de gado;

« Areas previstas para implantacédo de defensas metalicas ou barreiras de concreto,
com respectivo acréscimo de terraplenagem;
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* Materiais de sinalizacdo vertical e horizontal de elevado desempenho e
retrorrefletividade;

* Implantacdo de dispositivos de seguranca de elevado desempenho, tais como,
amortecedores de impacto; terminais de defensas, telas anti-ofuscantes, onde
necessario;

» OQOutras intervencdes de maior envergadura.

As medidas de baixo custo normalmente podem ser incorporadas diretamente ao
projeto e abrangem 0s seguintes servicos:

« Tratamento de travessias urbanas de pequenas comunidades, tais como,
passeios, calcadas, reflgios para pedestres na transposicao de faixas de trafego,
gradis de canalizacéo e protecdo de pedestres;

» Retificagdes localizadas de curvas e corregdes de altimetria,
* IndicagOes para correcéo de superelevagao e superlargura em curvas;

* Indicacdo para corre¢Bes de drenagem superficial, de forma a evitar acimulo de
agua na pista;

e Terraplenagem de pequeno volume para melhoramento de visibilidade em:
intersecdes, aproximacOes de obras de arte especiais e pontos de parada de
transporte coletivo, arrasamentos de corte, poda de vegetacdo, limpeza e
desobstrucdo de éareas internas da faixa de dominio, conformacdo do terreno
natural;

» Correcdo de geometria de intersecdes em: canalizacdo fisica dos fluxos de
trafego, implantacdo de solucdo de rotatérias ndo vazadas, aumento do
comprimento das faixas de mudanca de velocidade, adequagbes de larguras de
pistas e implantacdo de faixas auxiliares para entrecruzamento/estocagem de
veiculos;

* Indicagao para fechamento/correcdo de acessos irregulares;
* Remocéao de obstaculos localizados comprometendo a visibilidade;
* Indicacao de recapeamento com material de maior rugosidade;

» Implantacéo/reformulacdo de pontos de parada de transporte coletivo, incluindo
baias, abrigos, passeios e sinalizagao pertinente;

» Substituicdo de guarda-corpo de obras de arte especiais por barreiras de concreto
tipo New Jersey;

* Implantacédo de ondulagdes transversais, conforme CONTRAN;
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» Reforco de sinalizacdo vertical com a implantacdo de placas, tais como: de
regulamentacdo, tipo R-1 -“PARE”, “R-2"-“"Dé a Preferéncia”, velocidade maxima
permitida, proibido ultrapassar, estacionamento e transito de pedestres e ciclistas;
de adverténcia, tipo, travessias em mesmo nivel, transito de pedestres, ciclistas,
escolares, criancas, animais e animais selvagens, tratores e maquinas agricolas,
estreitamento de pista, ponte estreita, inicio e fim de pista dupla, placas indicativas
e de servicos auxiliares ;

» Reforco de sinalizacdo horizontal com a implantacdo de demarcacgéao de simbolos
e legendas no pavimento e faixas de pedestres, dentre outras;

» Indicacao de defensas metalicas e barreiras de concreto em pontos localizados;

* Indicacdo de dispositivos auxiliares para aumento de seguranca, tais como,
tachas e tachdes retrorrefletivos, dispositivos de sinalizacdo de alerta, balizadores
de ponte, viadutos, tuneis, barreiras, defensas, pilares e estruturas posicionadas
proximo ao bordo da plataforma, dotadas de elemento retrorrefletivo, balizadores,
dispositivos  anti-ofuscantes, gradis de canalizacgdo e dispositivos de
contencédo/bloqueio;

» Outras intervencdes de menor envergadura.
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